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FAVORISER L’AUGMENTATION DU RENDEMENT
PAR LA GESTION DES GLUCIDES

POUSSEZ 
VOTRE 
RENDEMENT



La photosynthèse est le processus utilisé par les plantes pour 
synthétiser les glucides.

Ces glucides constituent la principale source d'énergie des 
plantes. Ils sont transportés sous forme de sucres via le 
phloème vers les cellules, les organes et les parties de la plante 
en déficit de glucides. Ce processus de transport est caractérisé 
par une relation puits-sources.  

Au cours des différentes étapes du développement de la plante, 
la relation puits-sources se modifie. Aux stades de 
développement végétatif, les puits sont les parties de la plante 
en croissance telles que les racines, la pousse apicale, les 
pousses latérales et les feuilles.

AU DÉBUT DE LA CROISSANCE GÉNÉRATIVE, LES 
ORGANES DE FLORAISON DEVIENNENT LES PUITS. À 
MESURE QUE LE DÉVELOPPEMENT PROGRESSE, CE RÔLE 
EST PROGRESSIVEMENT REPRIS PAR LES GRAINES, 
FRUITS OU TUBERCULES. 

La teneur en glucides solubles des feuilles et des tiges 
augmente rapidement au cours des premiers stades de 
croissance végétative. 

Au moment de la floraison, la teneur en glucides des parties 
aériennes de la plante atteint son maximum. Après la floraison, 
lorsque la formation du rendement commence, les 
photosynthétats sont transférés vers les organes de rendement 
et leur teneur dans les tiges et les feuilles diminue.

DU DÉBUT À LA FIN DE LA PÉRIODE DE REMPLISSAGE , LA 
PLANTE DÉPLACE LES GLUCIDES DE LA SOURCE VERS LE 
PUITS ET FAVORISE LA CROISSANCE DU TUBERCULE. T6P 
CONTRIBUE À CE PROCESSUS MALGRÉ LES PERIODES  DE 
STRESS.  

Le développement du rendement dépend de la force de l'effet puits. Les facteurs de stress abiotiques tels que la 
chaleur, la sécheresse et le faible état nutritionnel de la plante réduisent la force du puit et déclenchent le mode 
de survie de la plante, ce qui entraîne une réduction du rendement. 

La dynamique de la distribution des photoassimilats, entre le
feuillage et les tubercules, tout au long du cycle de vie de la 
pomme de terre.
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FAVORISER L’AUGMENTATION DU RENDEMENT
PAR LA GESTION DES GLUCIDES
3ALO T6P est basé sur un ensemble de molécules signal qui améliore la production des cultures 
et la qualité du rendement grâce à une meilleure gestion des glucides. 

Augmente la teneur 
en chlorophylle  

Résilience envers 
le stress abiotique    

Augmentation 
du rendement

Meilleure qualité 
du rendement

Compatible avec la plupart 
des produits phytosanitaires. 

Dose pratique : 1 l/ha.

3ALO T6P - PÉRIODE RECOMMANDÉE D'APPLICATION  
FORMATION DU RENDEMENT:  RELATION SOURCE PUITS

C'est le moment optimal 
pour appliquer 



Pour survivre et s’adapter aux périodes  de stress, les plantes activent des réponses physiologiques et  
métaboliques impliquant des gènes de stress et des mécanismes de signalisation spécifiques.

Le stress abiotique désigne l'impact négatif de facteurs inorganiques sur les organismes vivants, perturbant les 
processus métaboliques, limitant le potentiel de rendement génétique et entraînant des pertes.

SnRK1 est codé par un complexe de gènes Hautement conservés au cours de l'évolution 
qui régule l'homéostasie énergétique chez les plantes. 
Il favorise ainsi la tolérance aux conditions environnementales défavorables et influence 
de nombreux processus de croissance et de développement. 
En cas de stress abiotique important, la SnRK1 est activée pour sécuriser les ressources 
et la survie de la plante. Les gènes de cette famille détectent le stress et limitent alors le 
transfert des glucides pour économiser l'énergie nécessaire à la reproduction.
Le complexe génétique réagit au stress et, par conséquent, régule à la baisse la 
translocation réduction du rendement des glucides des organes sources vers les 
organes récepteurs, ce qui peut entraîner une baisse de rendement.

STRESS ABIOTIQUE 

RÉPONSE AU STRESS ABIOTIQUE 

IMPACT DU STRESS ABIOTIQUE
LE COMPLEXE GÉNIQUE SnRK1

Les molécules signales sont des composés essentiels impliqués 
dans les mécanismes cellulaires de base, à savoir la production 
d'énergie, la croissance et le développement. Les plantes 
réagissent aux conditions de stress en subissant des modifications 
physiologiques via des mécanismes de signalisation capables de 
percevoir ces stimuli environnementaux.

Par exemple, les sucres, en particulier le glucose et le saccharose, 
peuvent réguler de nombreux processus physiologiques chez les 
plantes.
Les sucres sont des molécules signales essentiels chez les 
plantes  coordonnant la croissance, le développement et la 
réponse au stress.

LES MOLECULES SIGNALES

• Sucres solubles
• Acides aminés
• Flavonoïdes

• Composés phénoliques
• Phytohormones
• Antioxydants

EXEMPLES DE 
MOLECULES SIGNALES

Une modification de l'équilibre des 
molécules signal  déclenche des 
voies de signalisation particulières, 
entraînant en cascade des 
ajustements dans l'expression des 
gènes de contre-mesures liées aux 
stimuli. Ce changement conduit à 
une RÉPONSE PHYSIOLOGIQUE 
au type de stress rencontré.

Les adaptations physiologiques 
déclenchées par les changements 
des conditions environnementales 
augmentent les chances de survie 
et de reproduction de la plante.

Les plantes possèdent un système 
complexe leur permettant de 
détecter les variations de l'équilibre 
des composés de signalisation 
métaboliquement actifs. Les 
signaux de menace provenant de 
sources de stress entraînent une 
modification de cet équilibre 
naturel. Chaque facteur de stress 
abiotique est associé à un SIGNAL/ 
RÉCEPTEUR particulier.

STRESS SIGNAL

RECEPTEUR DU 

1. 2. 3.

La Sécheresse ou 
les inondations

La Carence en nutriments ou
la présence de métaux toxiques

La SalinitéLa Chaleur Le Gel

SC



En absence de stress abiotique : 
Il existe un rapport spécifique entre les différents types de sucres.
 

 • En appliquant 3ALO T6P, la proportion de sucres est artificiellement modifiée en faveur de molécules signal  
importantes.

 • En conséquence, pour rééquilibrer l'homéostasie, la plante augmente la production de sucres.
 • La relation sources-puits évolue en faveur du rendement, car une plus grande quantité de glucides devient 

disponible pour le développement. 

En présence de stress abiotique  

 • Le stress abiotique perturbe l'équilibre entre les molécules signal  (MS) et les sucres, entraînant une 
diminution de la production de saccharose.

 • Pour restaurer l’équilibre, la teneur en molécules signal  (MS) diminue très rapidement, ce qui entraîne 
l’activation de la SnRK1.

 • L'activation de la SnRK1 ralentit les processus consommateurs d'énergie (anaboliques). 
 • En conséquence, la quantité de sucres pouvant être transférée vers les organes de croissance diminue, ce 

qui entraîne une réduction de la croissance et une perte de rendement

 En cas de stress abiotique, l’application de 3ALO T6P maintient la teneur en molécules signal (MS), 
rendant la SnRK1 inactive.

 • Pour rééquilibrer l'homéostasie, la plante augmente la production de sucres disponibles pour sa croissance 
et développer le rendement.

Mentions légales : La représentation 
visuelle ci-dessus du mode d'action est 
schématique et ne reflète pas 
nécessairement les concentrations réelles 
des substances dans la plante pour les 
situations données.

MODE D’ACTION

en absence de 
stress abiotique

La plante augmente 
la production de 
sucres pour 
restaurer l’équilibre

La teneur en 
MS diminue 
très rapidement 
pour restaurer 
l’équilibre

Activation de la 
SnRK1 due au 
faible niveau 
de MS

Maintien 
de l’homéostasie 

Augmentation des MS

La teneur en 
sucres diminue

qui est à la base 
du développement 
du rendement et de 
la qualité

Diminution de la 
croissance et du 
rendement.

Pour restaurer 
l’équilibre, la plante 
augmente la 
production de sucre 
en fonction des 
ressources disponibles.

La SnRK1 reste inactivée, 
quantité suffisante de MS

Croissance continue 
de la plante et 
développement du 
rendement dans des 
conditions de stress 
abiotique données.

La SnRK1 reste inactivée, 
quantité suffisante de MS

en présence 
de stress 
abiotique

L'HOMÉOSTASIE : L'homéostasie 
désigne la capacité des organismes à 
maintenir un équilibre interne stable 
pour fonctionner de manière optimale.

 MS - Molécules signal 
 
 Sucre
 
 gène SnRK1  

Le rendement potentiel dépend de la disponibilité des ressources dans des conditions de stress abiotique données.



Augmente la 
teneur en 
chlorophylle  

+12,5%
Augmentation 
du rendement

+20%
Augmentation maximale 
du rendement mesurée

+12%
Production 
commercialisable

RÉSULTATS D'ESSAIS 

LA TENEUR EN 
CHLOROPHYLLE  IEST 
DIRECTEMENT LIÉE À 
UN MEILLEUR 
POTENTIEL DE 
RENDEMENT 

Deux applications de 3ALO T6P à raison de 1 l/ha aux stades BBCH 35, 65,comparé au témoin, 
moyenne de 4 essais 

Augmentation de la teneur en chlorophylle 
(µg/m² SPAD)

Production commercialisable t/ha

AUGMENTATION DE LA CAPACITÉ PHOTOSYNTHÉTIQUE, DU RENDEMENT ET 
DE SA QUALITÉ

PRINCIPAUX AVANTAGES

+7%
Augmentation
de la teneur en 
chlorophylle 

+9%
Augmentation 
du rendement

+7%
Fermeté des fruits 

Diminution de la pourriture 
des fruits

+11,7%
Production 
commercialisable

PRINCIPAUX AVANTAGES
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Trois applications de 3ALO T6P à raison de 1 l/ha aux stades BBCH 55, 87 et 89 par rapport au témoin, 
moyenne de 2 essais sur 5 récoltes

Augmentation de la teneur 
en chlorophylle
 (µg/m² SPAD)

Augmentation du nombre de fruits 
commercialisables en t/ha

AUGMENTATION DE LA CAPACITÉ PHOTOSYNTHÉTIQUE, DU RENDEMENT ET 
DE SA QUALITÉ
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3ALO T6P UTC*
Fruits 
commercialisables

Fruits non 
commercialisables

FRAISES

 POMME DE TERRE

* UTC : Untreated Control (non traité avec des biostimulants)



FRAMBOISE

 RAISIN (vigne)

CAROTTE

AUGMENTATION 
MAXIMALE  
LORS DE CE 
PROGRAMME 
D'ESSAIS : 30 %

AUGMENTATION DE LA CAPACITÉ PHOTOSYNTHÉTIQUE, DU RENDEMENT 
ET DE SA QUALITÉ

Après 2 applications à BBCH 42 et BBCH 47

Augmentation de la teneur en chlorophylle 
(µg/m² SPAD)

Augmentation du 
rendement (kg)

AUGMENTATION DE LA CAPACITÉ PHOTOSYNTHÉTIQUE, DU RENDEMENT 
ET DE SA QUALITÉ
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Fermeté des fruits

1ère récolte

Après une application de 3ALO T6P 1 l/ha à BBCH 68 sur framboisier
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Après 3 applications de 3ALO T6P 1 l/ha Moyenne de 4 essais.
Première application à BBCH 61, deuxième application à BBCH 71 et troisième application à BBCH 79

Augmentation du rendement en Raisin  
kg/ha

AUGMENTATION DE LA CAPACITÉ PHOTOSYNTHÉTIQUE, DU RENDEMENT 
ET DE SA QUALITÉ
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Jusqu’à30%
d'augmentation 
du rendement

9% d’augmentation du 
rendement en moyenne 
sur 4 essais

+16%
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• L'application de 3ALO T6P au début et pendant l'initiation des tubercules améliore l'affectation des ressources 
vers le puits et accroît le rendement et la qualité. 

• 3ALO T6P vient en appui de ce processus. Jusqu'à 4 applications par campagne de BBCH 35 à 65, des 
applications cadencées toutes les 2 semaines permettent de maintenir le processus de remplissage  malgré les 
événements de stress.

• Les applications de 3ALO T6P au début et pendant la maturation des fruits permettent d'augmenter la teneur 
en sucres, la fermeté des fruits et le rendement.

• Application dès le début de la floraison avec un intervalle de 2 à 3 semaines et après chaque récolte.
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visibles
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41 48 49
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Absorption des 
éléments nutritifs 
(mg / plante / jour)

Stades de 
croissance

Azote

Potassium
Phosphore
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PÉRIODE D'APPLICATION 

FRAISIER PÉRIODE D'APPLICATION

 POMME DE TERRE PÉRIODE D'APPLICATION



CROP SOLUTIONS

HELM France SAS
Liberty Tower, 17 place des Reflets,
CS 50293 – 92097 Paris la Défense Cedex
www.helmcrop.fr

MODE D'EMPLOI 
Les stades BBCH indiqués ci-dessous représentent le bon moment d'application. Toutefois, la fenêtre d'applica-
tion autorisée  est plus large (voir ci-dessous), offrant une flexibilité adaptée aux conditions réelles sur le terrain.

Période d'application BBCH 35-65 BBCH 55-89 BBCH 61-79 From BBCH 32 From BBCH 42 From BBCH 61

1 l/ha 1 l/ha 1 l/ha 1 l/ha 1 l/ha 1 l/haDose d'emploi

Pomme 
de terre

Fraisier Vigne Betterave 
à sucre

Carotte Framboisier

Grandes cultures  Une application sur les céréales, le colza, le maïs, le tournesol et les légumineuses peu avant 
ou pendant la floraison. Jusqu'à quatre applications sur les pommes de terre et les betteraves sucrières, à partir du 
développement des organes de stockage jusqu'à la maturation et le remplissage.
Arbres et arbustes  Jusqu’à 4 applications; du début de la floraison, à la fructification et jusqu'à la fin de la 
maturation.  
Légumes, plantes ornementales   Toutes les 2-3 semaines pendant la phase de croissance végétative, la phase 
de formation du rendement et la maturation.

Conditionnements disponibles: 10L

3 ALO T6P est autorisé dans l'Union européenne selon le règlement (UE) 2019/1009* pour les catégories) 
PFC 6(B) : BIOSTIMULANT NON-MICROBIEN DES VÉGÉTAUX (97%), PFC 1(C): ENGRAIS INORGANIQUE À 
OLIGOÉLÉMENTS (3 %) et répond à toutes les exigences applicables en matière de sécurité

* Règlement (UE) 2019/1009 du Parlement européen et du Conseil du 5 juin 2019 établissant les règles 
relatives à la mise à disposition sur le marché des fertilisants UE.

CONDITIONNEMENTS DISPONIBLES 

3ALO T6P est autorisé sur les cultures suivantes :

FAVORISER L’AUGMENTATION DU RENDEMENT
PAR LA GESTION DES GLUCIDES
3ALO T6P est basé sur un ensemble de molécules signal qui améliore la production des cultures 
et la qualité du rendement grâce à une meilleure gestion des glucides. 

Augmente la teneur 
en chlorophylle  

Résilience envers 
le stress abiotique    

Augmentation 
du rendement

Meilleure qualité 
du rendement

Compatible avec la plupart 
des produits phytosanitaires. 

Dose pratique : 1 l/ha.


